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© Piece cl'horlogerie mecanique pourvue d'un tourbillon. 



© La presente invention concerne une piece cl'hor- 
logerie mecanique comportant un barillet (82) en 
prise avec un tourbillon, cette piece etant caracteri- 
see en ce que le tourbillon (20) est supporte par sa 

Fig. 2 



base (32) uniquement par un roulement (62) dont la 
bague exterieure comporte une denture qui sert de 
roue fixe (64) pour I'entraTnement d'un pignon satelli- 
te (72) d'un echappement du tourbillon. 



XX) 10a 



Ze. 92 



62b 



/ / / I | J I ' 

A / \ / / / / A /f y \ / J / / / 



Y^ 



IS 




22 20 (,0b 40 d 2 r w 

J Li > 





2ZZZ23 



-Ke 



/ 

102 



I 



ZZC5D 



80 



62 



62c 68 



BNSDOCID: <EP 068 1227A1_L> 



Rank Xerox (UK) Business Services 

(3. 10/3. 09/3. 3. 4> 



1 



EP 0 681 227 A1 



2 



La presente invention conceme une piece 
d'horlogerie mecanique, notamment automatique, 
pourvue d'un tourbillon. 

Plus particulierement, elle concerne une piece 
d'horlogerie du type susmentionnee, dans Jaquelle 
le tourbillon qui est place avantageusement au 
centre est agence pour etre entierement visible, 
par I'utilisateur, du cote du cadran. 

La presente invention a done pour objet une 
piece d'horlogerie mecanique comportant un baril- 
let en prise avec un tourbillon, caracterisee en ce 
que ledit tourbillon est monte a rotation a I'interieur 
de la dite piece sur un seul pivot supportant ledit 
tourbillon par sa base, ce tourbillon qui est suspen- 
du par le dessous sur ce pivot unique etant entie- 
rement libre sur le dessus. 

Cette invention a aussi pour objet une piece 
d'horlogerie' mecanique comportant un cote dit ca- 
dran, visible par un utilisateur pour la lecture d'un 
temps horometre, et un barillet en prise avec un 
tourbillon, caracterisee en ce que ledit tourbillon 
est rendu visible du cote cadran de ladite piece et 
est dispose au centre de cette piece. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, 
le tourbillon qui effectue un tour en une minute 
comporte une aiguille des secondes qui forme ra- 
quette de reglage de la marche de cette piece. 

On precisera aussi que cette piece comporte 
des disques d'affichage qui indiquent le temps 
horometre et qui sont montes de facon coaxiale 
audit tourbillon. 

Cette piece comporte en outre une bague de 
cadran montee fixement dans un cadran d'afficha- 
ge, cette bague formant des moyens de guidage 
assurant de guidage radial en rotation des disques 
d'affichage. 

Par ailleurs, les disques d'affichage sont entrat- 
nes a leur peripherie par un systeme d'entraTne- 
ment montes sur un bati forme par une boTte de la 
dite piece. 

De plus cette piece comporte des couronnes 
d'entraTnement dentees qui sont rapportees res- 
pectivement a la peripherie des disques d'afficha- 
ge. 

Cette piece comporte aussi des moyens sup- 
port des disques d'affichage, formes par des po- 
tences assurant le guidage axial de ces disques. 

L'invention a en outre pour objet une piece 
d'horlogerie mecanique comportant un barillet en 
prise avec un tourbillon, caracterisee en ce que 
ledit tourbillon est supporte par sa base unique- 
ment par tin roulement dont la bague exterieure 
comporte une denture qui sert de roue fixe pour 
I'entraTnement d'un pignon satellite d'un echappe- 
ment dudit tourbillon. 

L'invetion a encore pour objet une piece d'hor- 
logerie mecanique comportant un barillet en prise 
avec un tourbillon, et des moyens d'affichage d'un 



temps horometre, caracterisee en ce qu'elle com- 
porte un premier rouage formant rouage moteur et 
assurant la liaison mecanique entre le barillet et le 
tourbillon, et un deuxieme rouage formant rouage 

5 d'affichage pilotant les moyens d'affichage, ce 
rouage d'affichage etant en prise avec des moyens 
de mise a I'heure, le premier rouage moteur et le 
deuxieme rouage d'affichage etant tous deux en 
prise directe avec le barillet qui constitue entre 

w ceux-ci un tampon mecanique evitant toute pertur- 
bation du premier rouage lors de la mise a I'heure. 

Les caracteristiques de l'invention apparaftront 
plus clairement a la lecture de la description du 
mode de realisation qui suit, donnee ici a titre 

i5 d'exemple, a la lumiere des dessins annexes, et 
dans lesquels: 

- La figure 1 est une vue de dessus d'une 
piece d'horlogerie selon l'invention, la glace 
ainsi que la lunette fixe de cette piece ayant 

20 ete 6 tees pour une meilleure comprehension 

du dessin; 

- La figure 2 est une vue en coupe de la piece 
d'horlogerie de la figure 1, passant par le 
centre, et representant de facon schematique 

25 le montage du tourbillon sur un pont de tour- 

billon sur lequel est pivote un barillet monte 
de facon co-axiale audit tourbillon; 

- La figure 3 est aussi une demi-vue en section 
tres schematique passant par le centre de la 

30 piece d'horlogerie de la figure 1 et represen- 

tant plus particulierement le dispositif de gui- 
dage des disques indicateurs des heures et 
des minutes de cette piece; 

- La figure 4 est une vue de dessus schemati- 
cs que du tourbillon et du barillet, associes a un 

premier rouage moteur et a un second roua- 
ge d'affichage represente uniquement par 
ces deux premiers mobiles; 

- La figure 5 est une vue en coupe faite selon 
40 la ligne V-V de la figure 4, et representant de 

fag on plus detail lee les mobiles du rouage 
moteur reliant le tourbillon au barillet; 

- La figure 6 est une vue en coupe du rouage 
d'affichage reliant directement le barillet au 

45 systeme d'entraTnement des disques d'affi- 

chage de la piece selon l'invention; 

- La figure 7 est une vue en coupe faite selon 
la ligne VM-VM de la figure 8, et representant 
plus particulierement les mobiles et les ponts 

50 du systeme d'entraTnement des disques, 

montes sur la boite de la dite piece, ces 
elements ayant ete rarnenes dans un me me 
plan pour les besoins du dessin; et 

- La figure 8 est une vue de dessus faite selon 
55 la fleche VIII cle la figure 1, et representant le 

systeme d'entraTnement susmentionne, le ca- 
dran ayant ete ote sur cette figure pour faire 
apparaltre les mobiles cle ce systeme. 
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Comme on le voit sur la figure 1, la piece 
d'horlogerie selon I'invention qui est ici representee 
par la reference generale 1 comporte une boTte 2 
depuis laquelle s'etendent de fagon classique des 
cornes 4 (une seule etant referencee) destinees a 
I'attache d'un bracelet. 

Comme cela apparaTtra au cours de la descrip- 
tion qui suit, cette borte 2 a en outre une fonction 
mecanique essentielle de maintien et de position- 
nement des composants horometriques aussi bien 
mobiles que fixes de la piece d'horlogerie 1 . En 
effet, au voisinage du bord interne 2a de la boTte 2, 
et plus particulierement sur des saillies radiales 2c 
s'etendant de matiere depuis celui-ci, sont montes 
fixement des potences referencees 6 (ici au nom- 
bre de trois) faisant partie d'un dispositif de guida- 
ge de deux disques indicateurs transparents super- 
poses 8 et 10 (figure 3) indiquant respectivement 
les minutes et les heures. 

Ainsi, sur le disque des minutes 8 est realise 
par depot metallique une aiguille des minutes 8a, 
tandis que sur le disque des heures 10 est structu- 
re de la meme fagon une aiguille des heures 10a. 

Les deux disques respectivement des minutes 
8 et des heures 10 sont entraTnes a leur peripheric 
par des dentures exterieures radiales respective- 
ment 8b et 10b, que Ton voit de fagon plus detail- 
lee en coupe a la figure 3. ces deux disques 8 et 
10 component de plus un orifice central, non refe- 
rence, qui leur donne une forme annulaire. 

Grace a ces dentures peripheriques 8b et 10b 
les deux disques respectivement des minutes et 
des heures 8 et 10 sont entraTnes par un systeme 
d'entrainement mecanique de cette piece d'horlo- 
gerie 1 clont la particular! te essentielle est de coin- 
porter un tourbillon, et notamment un tourbillon a 
echappement a ancre, dispose au centre de ladite 
piece. 

Ce tourbillon au centre qui porte la reference 
generale 20 comporte un equipage mobile classi- 
que, a savoir une roue cle balancier 22 que Ton voit 
de fagon schematique a la figure 2, un ressort 
spiral 24, une ancre 26 et une roue d'echappement 
28 pivotee sur un pont d'echappement 30. L'agen- 
cement de ces composants sur le tourbillon 20 et 
leur fonctionnement est classique et il ne sera par 
consequent par decrit ici de fagon plus detaillee. 
Pour plus d'inforrnations, on se rapportera even- 
tuellement a Pouvrage intitule "Das Tourbillon" de 
Reinhard Meis, edition Peter Ineichen, Zurich. 

Le tourbillon 20 est monte mobile en rotation 
autour de son axe longitudinal reference X (figure 
2) qui est aussi I'axe central longitudinal de la 
piece d'horlogerie 1 (situe a I' intersection des axes 
transversaux 6h-12h (reference Y1) et 3h-9h (refe- 
rence Y2)), axe geometrique caracteristique autour 
duquel tournent les indicateurs d'heures et de mi- 
nutes respectivement 10a et 8a supportes par les 
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disques 8 et 10. Dans les pieces d'horlogerie clas- 
siques, c'est autour de cet axe central X que 
tournent les aiguilles des heures et des minutes, et 
eventuellement I'aiguille des secondes. 
5 Comme on le voit a la figure 2, le tourbillon 20 

comporte une base 32 qui est aussi mobile en 
rotation autour de I'axe central X et qui sert de 
support a la plupart des composants dont est equi- 
pe le tourbillon 20. On remarquera que, de cette 

w base 32, s'elevent en direction d'une glace G des 
bras axiaux 34 (ici au nombre de trois) fixes a la 
base 32 et relies entre eux par des bras transver- 
saux 36 qui se rejoignent au voisinage de I'axe 
central X. Les bras axiaux 34 et les bras transver- 

15 saux 36 constituent sur le plan fonctionnel une 
cage 38 qui "enferme", en cooperation avec la 
base 32, les composants du tourbillon 20 loges a 
Pinterieur de celui-ci. 

Comme on le voit sur les figures 1 et 2, ce 

20 tourbillon 20 est plus particulierement la cage 38 
tournent de fagon libre avec un jeu radial important 
a I'interieur d'une bague de cadran 40 qui a la 
forme d'un tube ou canon evide et qui est chassee 
sur un cadran C. 

25 Le cadran C qui est dispose sous les disques 

d'affichage 8 et 10 est maintenu fixement, par des 
vis non referencees, sur une platine P (visible a la 
figure 2) par Pintermediaire de trois colonnes 42 
(figure 1) chassees sur cette platine. Co cadran C 

30 porte des marques d'heures visibles au travers des 
deux disques 8 et 10, pour la lecture de Pheure 
fournie par la piece 1 . 

On comprend done que la bague de cadran 40 
est maintenue fixement en position sur la piece 

35 d'horlogerie 1 et qu'elle est fixe par rapport a la 
borte 2. Par ailleurs, on voit sur les figures 2 et 3 
que cette bague de cadran 40 comporte une paroi 
exterieure droite 40b qui lui permet d'assurer le 
guidage radial en rotation des deux disques d'affi- 

40 chage 8 et 10 qui sont done montes, par rapport a 
cette paroi droite 40b avec un jeu radial tel que ces 
disques superposes 8 et 10 puisse se deplacer en 
rotation librement autour de cette bague de cadran 
40 et done autour du tourbillon 20. L'ensemble 

45 cadran C et bague de cadran 40 constituent done 
une piece maTtresse de la piece d'horlogerie 1 en 
assurant la partie radiale du guidage en rotation 
(guidage interieur) des indicateurs d'heures et de 
minutes formes par les disques 8 et 10. Le cadran 

so C est done dimensionne, notamment en epaisseur 
pour pouvoir assurer ce positionnement precis. 

On precisera ici que les deux disques transpa- 
rents des minutes 8 et des heures 10 sont realises 
en un materiau mineral, tel que du saphir. Comme 

55 on Pa precise ci-avant les deux aiguilles d'heures 
8a et de minutes 10a sont menagees sur ces 
disques en saphir, en surepaisseur, par depot 
d'une couche metallique, grace a des techniques 
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classiques. On a represents ces surepaisseurs de 
fagon exageree a la figure 3 pour une meilleure 
comprehension du dessin. Bien entendu, les motifs 
apposes sur ces disques ne sont pas limites aux 
seules aiguilles susmentionnees. 

Les deux disques d'affichage 8 et 10 sont par 
ailleurs guides en hauteur (guidage axial) a leur 
peripherie par les potences 6, dont une sera decri- 
te de fagon plus detaillee en reference a la figure 
3. 

Chaque potence 6 a une forme en U dont Tune 
des branches, la plus basse, referencee 6a se 
prolonge lateralement vers I'exterieur de la boTte 2 
pour venir recouvrir un epaulement 44 de cette 
borte, forme par la surface superieure d'une des 
saillies radiales 2c de la boTte 2. 

Sur le plan fonctionnel, cette boite 2 en assu- 
rant le guidage axial des moyens indicateurs des 
heures 10 et des minutes 8 constitue un bati 
reference B. Dans I'exemple represents, ce bati B 
vient de matiere avec un fond F de la boTte 2, fond 
sur lequel est pivotee une masse oscillante non 
representee. 

La branche transversale la plus longue 6a de la 
potence 6 comporte des lumieres de positionne- 
ment 6b (une seule etant ici referencee, figure 1) 
recevant chacune une goupille 46 chassee dans la 
partie formant bati B de la boite 2, et notamment 
dans la saillie correspondante 2c. Chaque potence 
6 est fixee rigidement a la boTte 2 via une vis 47 
de meme ancree dans ladite boTte 2. 

De la branche transversale la plus longue 6a 
servant d'embase a la potence 6 s'etend en hau- 
teur, vers la glace G, et plus particulierement vers 
une lunette fixe L une branche axiale 6c qui se 
prolonge par une deuxieme branche transversale 
6d; les trois branches 6a. 6c et 6d de la potence 6 
constituant la forme d'ouverture en U susmention- 
nee qui est ouverte en direction des disques d'affi- 
chage 8 et 10. les trois ouverture radiales en U 
ainsi constituees par les trois potences 6 regoivent 
les disques 8 et 10. 

En effet, les deux disques d'affichage 8 et 10 
comportent a leur peripherie des couronnes 8c et 
10c realisee en un materiau metallique, et compor- 
tant un epaulement permettant de recevoir le clis- 
que correspondant. Les couronnes d'entratrement 
8c et 10c sont collees aux disques d'affichage 8 et 
10 et elles comportent a leur peripherie la denture 
exterieure radiale 8b, 1 0b representee a la figure 1, 
denture qui est usinee directement dans ces cou- 
ronnes. 

Comme on le comprendra ci-apres, ces deux 
couronnes d'entrainement 8c et 10c permettent 
grace a leur denture externe I'entraTnement en 
rotation des deux disques d'affichage 8 et 10 par 
rintermediaire des elements horometriques que 
Ton decrira ci-apres. 



Les deux disques d'affichage 8 et 10 sont 
guides en hauteur (guidage axial) grace a une 
structure en sandwich constitute de deux rubis 50 
et 52 s'etendant axialement aux droits des couron- 

5 nes 8c et 10c et chassees respectivement a Pinte- 
rieur des branches transversales 6a et 6d de la 
potence 6. Ainsi, ces deux rubis 50, 52 qui sont 
disposes de part et d'autre de I'ensemble d'afficha- 
ge constitue par les deux disques transparents 8 et 

w 10 reposent en contact de frottement, lateralement 
contre Tun des flancs des deux couronnes d'entraT- 
nement 8c et 10c. 

En outre, entre les deux disques d'affichage 8 
et 10 est interpose un espaceur ou entretoise 54 

75 ayant la forme d'une aiguille dont le pied 54a est 
chasse a I'interieur de la branche axiale 6c de la 
potence 6 et dont la tete qui est ici de forme 
spherique plonge en direction du centre de la 
piece d'horlogerie, vers le centre du tourbillon 20, 

20 a I'interieur de I'espace entre les deux disques 
d'affichage 8 et 10. Grace a cette disposition, on 
assure le maintien d'un jeu de fonctionnement en 
hauteur suffisant et permanent entre ces disques 8 
et 10. 

25 On notera par ailleurs que la lunette fixe L qui 

est montee de fagon classique par un cone sur le 
bati B de la boite 2 supporte aussi de fagon 
classique la glace G et comporte un toit annulaire 
60 qui plonge angulairement vers le bas en direc- 

30 Won des disques d'affichage 8 et 10. Ce toit recou- 
vre les potences G et Textremite peripherique des 
disques 8 et 10 et empeche que ceux-ci soient 
visibles de Pexteheure de la piece. 

En se reportant clesormais a la figure 2, on 

35 decrira maintenant de fagon plus detaillee, les 
composants horometriques de la piece d'horlogerie 
1 selon I'invention. 

Comme on le voit sur cette figure, le tourbillon 
20 est monle a rotation autour de son axe longitu- 

40 dinal X par rintermediaire d'un roulement 62 dont 
la bague interieure 62a est montee de fagon fixe 
sur la base 32 du tourbillon 20. 

Ainsi. la bague interieure 62a du roulement 62 
constitue un moyeu de guidage pour le guidage en 

*5 rotation du tourbillon 20 autour de I'axe central X 
de la piece d'horlogerie 1 . 

Plus particulierement, cette bague interieure 
62a du roulement 62 est chassee dans la base 32 
du tourbillon 20 et elle comporte, a I'interieur de 

50 celle-ci, un chaton 62b represents ici de fagon tres 
schern^que et dans lequel est posee une pierre, 
non referencee, assurant le guidage en rotation de 
la roue de balancier 22. On notera que cette roue 
de balancier 22 est par ailleurs guidee dans sa 

55 partie superieure par une pierre, non referencee, 
posee dans un support S solidaire des bras trans- 
versaux 36 de la cage 38. 
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Le roulement 62 comporte de fagon classique 
un ensemble de bille 62c (une seule etant referen- 
cee), ainsi qu'une bague exterieure 62d qui, de 
fagon avantageuse, comporte une denture externe 
62e constituant une roue fixe 64 du tourbillon 20. 
La bague exterieure 62d du roulement 62 est fixee 
sur un pont de tourbillon 66 qui est par ailleurs, fixe 
(de fagon non representee) la platine P de la piece 
d'horlogerie 1, platine qui est positionnee audessus 
de la masse oscillante non representee et qui est 
fixee sur le bati-fond forme par la boTte 2. 

La bague exterieure 62d du roulement 62 est 
positionnee precisement sur le pont de tourbillon 
66 par I'intermediaire de goupilles 68 (ici aux nom- 
bres de deux) chassees de fagon classique dans 
ces deux elements. La fixation axiale de cette 
bague exterieure 62d, et par consequent de I'en- 
semble du tourbillon 20, est assuree, sur le pont de 
tourbillon 66, par I'intermecliaire de vis 70, ici aux 
nombres de 3 et dont une seule a ete representee 
sur cette figure. 

On comprend done de ce qui vient d'etre de- 
crit que le tourbillon 20 est monte a rotation au 
centre de la piece d'horlogerie 1 grace a un seul 
pivot (guidage en rotation a plan de pivotement 
unique) constitue par le roulement a bille 62. On a 
done realise une structure en porte-a-faux, a mon- 
tage suspendu, sans pont superieur puisqu'on peut 
remarquer que du cote de la glace G : le tourbillon 
20 est libre de toute liaison mecanique puisqu'il 
n'est lie a aucune piece de guidage supplementai- 
re. Cette disposition est extremement avantageuse 
car elle permet de positionner le tourbillon 20 avec 
un faible jeu en hauteur par rapport a la glace G et 
elle libere completement la partie superieure de ce 
tourbillon. En outre, celui-ci, en etant monte au 
centre de la piece d'horlogerie 1 , peut comporter 
des dimensions en diametre superieures a un 
montage excentre. On peut noter qu'a I'extreme, le 
tourbillon 20 pourrait occuper presque toute la sur- 
face disponible cle la piece d'horlogerie 1. 

Comme on le voit sur la figure 2, la denture 
exterieure peripherique c!e la bague exterieure 62d 
du roulement 62, qui constitue la roue fixe 64 du 
tourbillon 20, engrene avec un pignon 72, clit pi- 
gnon d'echappement. 

Ce pignon d'echappement 72 est monte en 
rotation sur la base 32 du tourbillon 20 grace a un 
axe traversant 74 qui est loge dans une pierre non 
referencee, posee dans ladite base 32. L'axe tra- 
versant 74 fait saillie de part et d'autre de la base 
32 et il est relie a la roue d'echappement 28 que 
Ton voit en vue de dessus a la figure 1. Des lots, la 
rotation du tourbillon 20, et notamment de la base 
32 autour de l'axe central X grace au support 
unique monoplan fourni par le roulement a bille 62 
assure I'entraTnement en rotation de la roue 
d'echappement 28, via le pignon d'echappement 



BNSDOCID: <EP___0681227A1_I_> 



681 227 A1 8 

72 qui forme ici un pignon satellite. Cet entraTne- 
ment de la roue d'echappement 28 assure le batte- 
ment de I'ancre 26, ce qui, de fagon classique, 
permet I'entretien du mouvement oscillant alternatif 

5 de la roue de balancier 22. 

On precisera ici que le tourbillon 20 comporte 
en outre une roue de cage 78 qui est fixee par des 
vis non representees sous la base 32 et qui engre- 
ne avec un mobile intermediate 80 faisant partie 

io d'un premier rouage R1 represents a la figure 4, 
assurant la liaison mecanique directe entre un ba- 
rillet 82 que Ton decrira ci-apres et le tourbillon 20. 

Le barillet 82 qui est dispose entre la platine p 
et le pont de tourbillon 66 est de configuration 

/5 classique quant a sa structure et a son fonctionne- 
ment. L'axe 83 de ce barillet 82 est monte a 
rotation sur la platine P et dans le pont de tourbil- 
lon 66 grace a des paliers classiques, non referen- 
ces. On notera que le barillet 82 est monte directe- 

20 ment au-dessous du tourbillon 20 et de fagon 
coaxiale a celui-ci, e'est-a-dire aussi sur l'axe„ lon- 
gitudinal central X de la piece d'horlogerie 1. 'Ainsi, 
grace a cette disposition avantageuse de-barillet au 
centre, ce barillet pout comporter des dimensions 

25 en diametre superieures a un montage excentre et, 
qu'a I'extreme, le barillet 82 pourrait comme le 
tourbillon 20 occuper presque toute la surface dis- 
ponible de la piece d'horlogerie 1 . et s'etendre au 
dela du diametre exterieure du mouvement. 

30 Le barillet 82 entraTne de fagon classique un 

rocher 84 qui regoit I'energie depuis une masse 
oscillante non representee, logee sous la platine. 
On precisera ici que le pont de tourbillon 66 muni 
du tourbillon 20 ainsi que les autres mobiles inter- 
as mediaires 80 constituent sur la platine p un module 
a part entiere qui vient se monler sur le bati-fond 
de la boTle 2, au-dessus de la masse oscillante, 
module qui en soit, et a condition d'etre en prise 
mecanique avec un organe moteur, peut fonction- 

40 ner independamment du barillet 82. 

On constate aussi sur la figure 2 que les bras 
transversaux 36 qui constituent la cage 38 du tour- 
billon 20 supportent une raquette 90 qui est moo- 
tee pivotante sur le support S et qui comporte des 

45 goupilles de reglage 92 (une seule etant referen- 
cee) capables d'agir sur le spiral 24 represents a la 
figure 1. Le spiral 24 est lui-meme monte par 
I'intermediaire d'un piton sur les bras transversaux 
36 de la cage 38. Ce montage dit montage Breguet 

so est classique et ne sera pas decrit de fagon plus 
detaillee. 

On precisera simplement que le deplacement 
angulaire de la raquette 90 par rapport a la cage 
38 du tourbillon 20 permet le reglage de la marche 
5S de la piece d'horlogerie 1 et done permet d'ajuster 
sa precision. 

De fagon tres avantageuse, la raquette 90 
constitue ('aiguille des seconcles de la piece d'hor- 

5 
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logerie 1, les composants horometriques ici decrits 
etant prevus pour que le tourbillon 20 fasse un tour 
en une minute. 

Des lors, on a fourni un tourbillon supportant 
une aiguille des secondes au centre, dont la rota- 
tion n'est genee par aucun obstacle de support 
auxiliaire. On peut par ailleurs noter que la partie 
superieure de la bague de cadran 40 peut compor- 
ter des graduations des secondes pour permettre 
la lecture de la seconde via Paiguille des secondes 
constitute par ladite raquette 90. Comme on le voit 
par ailleurs a la figure 1, cette aiguille des secon- 
des 90 est disposees au-dessus d'un support de 
raquette 92 sur lequel peuvent etre marquees les 
indications + (plus) et - (moins) servant au reglage 
de la marche. 

En se reportant a la figure 4 ; on decrira ci- 
apres le rouage R1 qui assure la liaison mecanique 
directe entre le barillet 82 et le tourbillon 20. 

Comme on fa mentionne ci-avant, une roue 
80a d'un mobile 80 est en prise avec la roue de 
cage 78 du tourbillon 20, ce mobile 80 etant monte 
a rotation entre deux ponts, respectivement supe- 
rieur 100 et inferieur 102, solidaires de la platine P. 
On precisera ici que le pont superieur 100 est 
monte sur le pont inferieur 102 qui est a son tour 
monte sur la platine P, ces details de construction 
n'etant pas ici representes. Ces deux ponts 100 et 
102 ct les mobiles du rouage R1 sont particuliere- 
ment visibles a la figure 5, et en partie a la figure 
2. on precisera que la figure 5 est une vue qui a 
ete c'^veloppee pour une meilleure comprehension 
des dessins, mais qui ne represente pas de fagon 
exacte le barillet 82 qui se trouve en realite au droit 
du tourbillon 20. 

Le mobile 80 comporte en outre un pignon 80b 
qui engrene avec une roue 104a d'un deuxieme 
mobile 104 du rouage Rl. Ce mobile 104 comporte 
un pignon 104b en prise avec une roue 106a d'un 
troisieme mobile 106, ce mobile 104 etant monte 
aussi a rotation entre les deux ponts 100 et 102. 
Enfin, le mobile 106 est pourvu d'un pignon 106b 
qui engre • avec la denture du barillet 82. Comme 
on le voit sur la figure 5, le mobile 106 comporte 
un arbre 106c qui est monte a rotation dans la 
platine P et dans le pont inferieure 102 qu'il traver- 
se. 

Par ailleurs, et comme on le voit a la figure 6, 
le barillet 82 entratne un deuxieme rouage R2 qui 
assure PentraTnement des disques d'affichage 8 et 
10. 

Ce deuxieme rouage R2 comporte un premier 
mobile 1 10 dont le pignon 1 10a est en prise avec 
la denture du barillet 82, et dont la roue 1 10b 
engrene avec un pignon 1 12a d'un deuxieme mobi- 
le 1 12 du rouage R2. Le mobile 1 12 comporte une 
roue 1 12b montee a friction sur Parbre 1 12c de ce 
mobile 112, et ce afin d'effectuer la mise a I'heure 
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des disques d'affichages 8 et 10. 

A cet effet, la roue 112b engrene avec un 
pignon 114a d'un mobile de commande 1 14 repre- 
sents de facon plus detaillee a la figure 7. Le 
5 pignon 114a est par ailleurs en prise avec un 
pignon de mise a Pheure MH pouvant etre com- 
mande par Putilisateur. 

Comme on le voit plus particulierement a la 
figure 7, le mobile de commande 114 comporte un 
w arbre 114b sur lequel est menage un autre pignon 
114c qui est quant-a-lui en prise avec une roue 
116a d'une minuterie 116 assurant la demultiplica- 
tion pour PentraTnement en rotation du disque des 
heures 10, a raison d'un tour sur douze ou vingt- 
75 quatre heures. 

La minuterie 116 est montee sur un plot 118 
solidaire de la platine P, ici non representee. 

Cette minuterie 116 comporte un pignon 1 1 6b 
qui engrene avec une roue 120a d'un mobile 120 
20 qui est monte fou sur Parbre de commande 11 4b 
et qui porte un pignon 120b en prise avec une roue 
122a d'un mobile intermediaire 122 pivote entre 
deux ponts 124 et 126. Ce mobile intermediaire 
122 entratne un mobile des heures 130 qui est 
25 monte a rotation entre le pont 124 et un troisieme 
pont 132, visible en vue de dessus aux figures 1 et 
8. 

Le mobile des heures 130 est un mobile etage 
dont le pignon inferieur 130a est en prise avec la 

30 roue 122a, tandis que le pignon superieur 130b 
engrene avec le disque des heures 10, via la 
denture peripherique de la couronne rapportee 10c. 

L'arbre de commande 1 14b comporte en outre 
un pignon rapporte 136 entratne par Parbre 11 4b 

35 par une liaison carree, ce pignon engrenant avec 
une roue 138a d'un autre mobile intermed iiro 138 
monte a rotation entre les deux ponts 124 e- i r, 6. 
La roue 138a est par ailleurs en prise avec un 
pignon inferieur 140a d'un mobile des minutes 140, 

40 de structure etagee identique a celle du mobile 
des heures 130. 

Le mobile des minutes 140 comporte un pi- 
gnon superieur 140b entratnant le disque des mi- 
nutes 8, via la denture peripherique de la couronne 

45 rapportee 8c. on notera ici que les deux disques 8 
et 10 sont de forme et de dimensions identiques, 
ainsi que les deux couronnes 8c et 10c. 

Le mobile des heures 140 est aussi monte a 
rotation entre les deux ponts 132 et 124. Les trois 

50 ponts 124, 126 et 132 sont particulierement visibles 
a la figure 8 qui represente en vue de dessus le 
systeme d'entratnement des disques d'affichage 
qui vient d'etre decrit. Sur la figure 8, le cadran C a 
ete ote pour une meilleur comprehension du des- 

55 sin, ce qui rend particulierement visible le rouage 
d'affichage R2. 

On precisera encore que les trois ponts de ce 
systeme sont monies sur la paroi annulaire de la 
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boite 2 formant le bati B et qu'ils constituent avec 
les mobiles d'heures 130 et de minutes 140, ainsi 
qu'avec les deux mobiles intermediates 122 et 138 
un module particulier, rapporte sur la boite 2. 

On comprend en outre que le deuxieme roua- 
ge R2 n'est pas en prise directe avec le premier 
rouage R1 reliant le barillet 82 au tourbillon 20. Ces 
deux rouages partent tous deux directement du 
barillet 82 Ainsi, faction de correction de I'heure 
qui peut etre produite via le pignon de mise a 
I'heure MH (figure 6) n'a pas d'influence sensible 
sur le deuxieme rouage R1, si bien que le tourbil- 
lon 20 ne se trouve pas perturbe par cette correc- 
tion. On est done en presence de deux rouages qui 
sont isoles par I'intermediaire du barillet 82,a savoir 
un rouage moteur R1 et un rouage d'affichage R2. 

Revendications 

1. Piece d'horlogerie mecanique comportant un 
barillet (82) en prise avec un tourbillon (20), 
caracterisee en ce que ledit tourbillon (20) est 
monte a rotation a I'interieur de la dite piece 
sur un seul pivot (62) supportant ledit tourbillon 
(20) par sa base (32), ce tourbillon (20) qui est 
suspendu par le dessous sur ce pivot unique 
(62) etant entierement libre sur le dessus. 

2. Piece d'horlogerie mecanique comportant un 
cote dit cadran (C), visible par un utilisateur 
pour la lecture d'un temps horometre, et un 
barillet en prise avec un tourbillon (20), carac- 
terisee en ce que ledit tourbillon (20) est rendu 
visible du cote cadran de ladite piece et est 
dispose au centre de cette piece. 

3. Piece d'horlogerie selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que le dit tourbillon (20) qui 
effectue un tour en une minute comporte une 
aiguille des secondes (90) qui forme raquette 
de reglage de la marche de cette piece. 
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(8,10) sont entraTnes a leur peripherie par un 
systeme d'entratnement montes sur un bati 
forme par une boite de la dite piece. 

Piece d'horlogerie selon la revendication 4, 
caracterisee en ce qu'elle comporte des cou- 
ronnes d'entratnement dentees (8c ; 10c) qui 
sont rapportees respectivement a la peripherie 
des disques d'affichage (8,10). 



8. Piece d'horlogerie selon la revendication 4, 
caracterisee en ce qu'elle comporte des 
moyens support des disques d'affichage, for- 
mes par des potences (6) assurant le guidage 

/5 axial de ces disques. 

9. Piece d'horlogerie mecanique comportant un 
barillet (82) en prise avec un tourbillon, carac- 
terisee en ce que ledit tourbillon (20) est sup- 

20 porte par sa base (32) uniquement par un 

roulement (62) dont la bague exterieure com- 
porte une denture qui sert de roue fixe pour 
I'entraTnement d'un pignon satellite- d'un 
echappement dudit tourbillon. 

25 

10. Piece d'horlogerie mecanique comportant un 
barillet (82) en prise avec un tourbillon (20), et 
des moyens d'affichage d'un temps horometre, 
caracterisee en ce qu'elle comporte un pre- 

30 mier rouage (Rl) formant rouage moteur et 

assurant la liaison mecanique entre le barillet 
(82) et le tourbillon (20), et un deuxieme roua- 
ge (R2) formant rouage d'affichage pilotant les 
moyens d'affichage (8,10), ce rouage d'afficha- 

35 ge (R2) etant en prise avec des moyens de 

mise a I'heure (MH), le premier rouage moteur 
(R1) et le deuxieme rouage d'affichage (R2) 
etant tous deux en prise directe avec le barillet 
(82) qui constitue entre ceux-ci un tampon 

40 mecanique evitant toute perturbation du pre- 

mier rouage (R1) lors de la mise a I'heure. 



4. Piece d'horlogerie selon la revendication 3, 
caracterisee en ce qu'elle comporte des dis- 
ques d'affichage (8,10) qui indiquent le temps 
horometre et qui sont monies de fagon coaxia- 
le audit tourbillon (20). 
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5. Piece d'horlogerie selon la revendication 4, 
caracterisee en ce qu'elle comporte une bague so 
de cadran (40) montee fixement dans un ca- 
dran d'affichage (C), cette bague (40) formant 

des moyens de guidage assurant de guidage 
radial en rotation des disques d'affichage 
(8,10). 55 

6. Piece d'horlogerie selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que les disques d'affichage 
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